Correction du sujet d’entrainement 1:

Partie 1 : Chimie et analyse de I'eau (10 points)
1. La molécule de dioxyde de carbone: (2 pts)
D'aprés sa formule chimique CO2, la molécule est composée de :

e 1 atome de carbone (symbole C)
o 2 atomes d'oxygéne (symbole O)

2. L'atome d'oxygene (Z=8, A=16) : (4 pts)

o Composition du noyau : Le numéro atomique Z=8 indique que le noyau contient 8
protons. Le nombre de masse A=16 représente le total de nucléons. Le nombre de
neutrons est donc A - Z = 16 - 8 = 8 neutrons.

« Electrons : Un atome est électriquement neutre. Il posséde donc autant d'électrons
(charges négatives) que de protons (charges positives). L'atome d'oxygene possede
donc 8 électrons.

3. Acidité et pH : (4 pts)
e Nature de I'eau : Le pH est de 7,8. Comme 7,8 > 7, I'eau du Rhone est Iégerement
basique.
o Evolution des ions H* : Si le pH diminue (I'eau devient plus acide), cela signifie que
la quantité d'ions hydrogéne H™ augmente.
o Comparaison des ions : Puisque la solution est basique, elle contient plus d‘ions
hydroxyde HO™ que d'ions hydrogene H*.
Partie 2 : Production d*énergie hydroélectrique (10 points)
1. Calcul de la puissance électrique P : (3,5 pts)

Je Cherche la puissance électrique P en Watts (W).

Je Connais la relation P = U x 1, la tension électrique U = 20 000 V et I’intensité du courant I
=5000 A.

Je Calcule. Pour obtenir une valeur de la puissance en Watts, la tension doit étre exprimee en
Volts et I’intensité en Ampeéres. La tension est déja en V soit U = 20 000 V. L’intensité est
déjaen A soit 1 =5 000 A. Ainsi P =20 000 x 5000 =100 000 000 W.

Je conclus que la puissance électrique produite par 1’alternateur est de 100 000 000 W (ou
100 MW).
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2. Calcul de I'énergie électrique E : (3,5 pts)
Je Cherche I’énergie ¢électrique en kWh.

Je Connais la relation E = P x t, la puissance électrique P = 100 000 000 W et la durée de
fonctionnement t = 2 heures.

Je Calcule. Pour obtenir une valeur de 1’énergie en kWh, la puissance doit étre exprimée en
kW et la durée en heures. La puissance doit étre convertie en KW soit 100 000 kW. La durée
est déja en h soitt =2 h. Ainsi E = 100 000 x 2 = 200 000 kwh.
Je conclus que I’énergie convertie par l'alternateur est de 200 000 kWh.

3. 3. Calcul de la résistance R : (3 pts)

Je Cherche la valeur de la résistance R en Ohmes.

Je Connais la relation R = U / 1, la tension électrique U = 12 V et I’intensité du courant I =3
A.

Je Calcule. Pour obtenir une valeur de la résistance en Ohms, la tension doit étre exprimée en
Volts et I’intensité en Amperes. La tension est déja en V soit U = 12 V. L’intensité est déja
en Asoit 1 =3 A. Ainsi R =12/ 3 =4 Ohms.

Je conclus que la résistance du cable est de 4 Ohms.
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